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Tecnologías satelitales para Telecomunicaciones

Ing. Javier More

LEO
(Órbita Terrestre Baja)

MEO
(Órbita Terrestre Media)

GEO
(Órbita Geoestacionaria)

O3b mPOWER
(~ 8 000 km)

Starlink
(~ 550 km) Ej.: Hispasat, Intelsat

(~ 36 000 km)

Amazon LEO
(~ 630 km)

OneWeb
(~ 1 200 km)

Baja latencia
~ 8 ms 

Media latencia
~ 107 ms 

Alta latencia
~ 480 ms 

𝑳𝒂𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂𝑺𝒂𝒕𝒆𝒍𝒊𝒕𝒂𝒍_𝑻𝒆ó𝒓𝒊𝒄𝒂 ≈ 4 ∗
𝐴𝑙𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑

300 000 𝑘𝑚/𝑠

Al 2026: 39 ms Al 2025: 674 ms 

Qianfan/Guowang

• Starlink cuenta con una constelación de más de 
10 000 satélites en órbita

• Los satélites de Starlink completan una vuelta a 
la Tierra en aproximadamente 90 a 95 minutos

Guowang



Rendimiento de Starlink según Ookla

Ing. Javier More

Gráficos extraídos del reporte de Ookla “Starlink Hits New Highs in the U.S.” disponible en: https://www.ookla.com/articles/starlink-hits-new-us-highs
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Pruebas de rendimiento LEO, 5G y FTTH

Ing. Javier More

Conexión 5G

Conexión FTTH

Conexión LEO

Pruebas realizadas con dispositivos del autor (Ing. Javier More). Los resultados no son concluyentes y solo deben tomarse como referencia para fines informativos. 

S/ 140/mes

S/ 30/mes/30GB

S/ 80/mes/400 Mbps



Flotas satelitales LEO - Mayo 2026

Ing. Javier More

Starlink Amazon LEO Oneweb

Mapas extraídos de: https://satellitemap.space/vis/constellation/starlink

https://satellitemap.space/vis/constellation/starlink


Capacidad de los satélites Starlink

Ing. Javier More

V1.0 V1.5 V2.0 Mini V3.0

24 Gbps por 
satélite

96 Gbps por 
satélite

1 Tbps por 
satélite

Inter Satellite link (ISL): Láser ISL: Láser ISL: Láser de alta capacidad

Soporte D2C (4G) Soporte D2C (5G)

2019 2021 2023 2026/2027

Ku / Ka / E / V / WKu / Ka / EKu / Ka

-

Elaborado con información publicada por Starlink y la FCC

El satélite ofrece cobertura a nivel de haces 
o Spot Beams. La capacidad del satélite se 

divide entre todos los beams.

https://starlink.com/public-files/starlinkProgressReport_2025.pdf


Capacidad total de la flota satelital de Starlink al 2026

Ing. Javier More

Gráfico publicado por Starlink en su reporte “Progress 2025”. 

Como proxy (en base un 
criterio de superficies) se 
estima una capacidad de 1.6 
Tbps para el Perú. 

https://starlink.com/public-files/starlinkProgressReport_2025.pdf


Tecnología D2C (Direct To Cell) ofrecida por Starlink y Entel Perú

Ing. Javier More

Smartphones 
compatibles con 

D2C

Estación terrena de 
Starlink

Core de la red 
móvil (EPC)

Zonas sin cobertura móvil 
tradicional, pero con 

cobertura D2C de Starlink

Constelación V2-Mini de Starlink 
compatible con D2C

Enlace entre satélites (láser)
ISL: Inter Satellite Link

Enlace en banda 
de espectro móvil 

FDD

Fibra Óptica

Enlace en banda 
de espectro 

satelital (Ka, E)

El satélite tiene antenas ESA 
(Electronic Phased Array) de 

gran apertura con spot 
beams dinámicos

Para mayor detalle revisar los reportes técnicos 3GPP: 
• TR 38.811 - v 15.4.0: Study on New Radio (NR) to support non-terrestrial networks
• TR 38.821 - v16.2.0: Solutions for NR to support Non-Terrestrial Networks (NTN)
• TR 36.763 - v 17.0.0: Study on Narrow-Band Internet of Things (NB-IoT) / enhanced Machine Type Communication (eMTC) support for Non-Terrestrial Networks (NTN)

Uso de arquitectura de RAN 
distribuida: Parte de la RAN 
radica en el satélite y otra en 

tierra. 

Por ahora solo se 
puede enviar SMS y 
WhatsApp. La V3.0 

habilitará datos con 5G

Red de transporte

Spot 
Beam

Spot 
Beam

Spot 
Beam

Spot 
Beam
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Crecimiento de conexiones de 
Starlink en el Perú

Ing. Javier More

57 657

4 159
4 159

21 777

10 377

https://claude.ai/public/artifacts/21fd39ff-3771-47d3-a023-5b09d72e69c9


Aplicación de la tecnología LEO en Perú 

Ing. Javier More

• 13 629 km de fibra óptica

• 322 nodos distribuidos en 284 
distritos, 180 provincias y 23 
departamentos

Fuente: Mapa de la RDNFO extraído del portal del MTC

• Internet fijo

• Internet móvil

• Servicio D2C

• Backhaul Satelital

• Enlaces de respaldo 

• Comunicaciones de emergencia



Gracias
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